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1 OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS O KYPCOBOM PABOTE

KypcoBoe npoexktupoBaHue NPOBOIUTCA C IEJIbIO IPUBUTHUS CTY/IEHTaM HaBBIKOB
CaMOCTOATENbHOM pabOThl M 3aKPEIUICHUs] 3HAHWM, MOJYyYEHHBIX NpPU H3YYECHUU
JUCHUIUIMHBI, @ TakKKe CaMOCTOSITEIBHOTO pEeIIeHUs 3aJad 10 MPUMEHEHUIO
CTATUCTUYECKUX METOJIOB 0OpabOTKH pe3yIbTaTOB HAOJIOACHUM 1JIs1 MPOTHO3UPOBAHUS
pecypca JIeTanell TEXHUYECKUX CUCTEM.

KypcoBas pabota Ha Temy: «Pacy€T mapameTpoB pachpeielieHUsi pecypcoB
AJIEMEHTOB TEXHUUYECKUX CHUCTEM» JA€T BO3MOXHOCTh YCTAHOBUTH CTENEHb YCBOECHUS
y4eOHOro Marepuajia U yMEHHE OOy4aeMOro MPUMEHSTH 3HAHMUS, MOJYYEHHBIE MPHU
M3YYEHHUU JUCUUIUIMHBI, a TAK¥KE MOJTOTOBUTHCS K BHIMIOJHEHUIO TUILIOMHOTO MTPOEKTA
WU pabOTHI.

[TosicauTepHAS 3amucKa KypCcOBOW paOOThI MUIIETCS Pa300pUMBO W aKKypaTHO,
0e3 COKpallleHUH CIJIOB, 3a HCKJIIOYCHUEM OONICTPUHATHIX COKpAIIeHUM, a Takxke
YCTAHOBJICHHBIX B CTaHJapTax. TEeKCT MOSCHUTEIbHOW 3alMCKU MUIIETCS Ha OJHOU
CTOpOHE JMcTa mnucyed Oymarum ¢opmara A4 (297X210 MM) WiIM BBINOTHSIETCS
MaIlIMHHBIM crioco0oM (pa3mep mpudTa Nel4).

[TosicHuTenpHast 3amucka KypcoBOW pabOThI JIOJDKHA UMETh TUTYJIBHBIM JIUCT,
OJlaHK 3aJaHusi Ha KYypCOBOE TMPOEKTUPOBAHUE, COJAEpKaHUE paldOThl, BBEICHUE,
OCHOBHYIO YacCTb, 3aKJIFOUCHHUE, CTUCOK UCTOJIb30BAHHBIX UCTOYHUKOB.

Bce ucnonwszyembie npu pacuére (Gopmylibl pacroiaratb Mo LEHTPY CTPOKH C
pactppoBKON CUMBOJIOB HEMOCPEACTBEHHO Moja (hopmysoil. [lToscHeHHs] HaUMHAIOTCS
CO clioBa «riae» 0e3 nBoerouus. PacimmdpoBKy KakJIOro CMMBOJIa HAUYMHATH C HOBOM
CTPOKH B TOM MOCJIEIOBATEILHOCTH B KOTOPOI OHU yKa3aHbl B (hopMmyiie.

YuciioBble 3HaUEHHUS BEJIMYUH B TEKCTE€ W TMPH pacu€Tax CIEAyeT yKas3bIBaTh CO
CTEMEHBIO  TOYHOCTH, KOTOpas  HeoOxoauma JJis  OOecleueHUuss  TOYHOCTH
MIPOTHO3UPOBAHUSI, TIPU ITOM B PsAJly BEJIMYMH OCYILECTBIISETCS BbIPpAaBHUBAHWE YHCIIA
3HAKOB TOCJE 3ansiToi. OKpyTrieHrne YUCIOBBIX 3HAYEHUM BEJIMYKH 10 TIEPBOTO, BTOPOIO
U T.JI. JIECATUYHOI'O 3HAKA JTOJDKHO OBITH OJJMHAKOBBIM.

[Ipu 3ammTe KypcoBOil pabOThI PYKOBOAMTENb MPOEKTa JIOJDKEH IPOBEPATH:
KauecTBO paboOThl, €€ COOTBETCTBHE 3aJaHUI0 10 KYypCOBOMY MPOEKTHPOBAHUIO U
OCHOBHBIM TpeOOBaHUSAM Ha KYypCOBOE MPOEKTUPOBAHUE, YCBOCHUE YYAIIUMCS
OCHOBHOTO TEOPETHUECKOT0 y4yeOHOro Marepualia, YMEHHUE 3allvlaTh BbIJBUTAEMbIC
MOJIOKEHUS U IPyTrUe MPOOJIEMHbBIEC BOIIPOCHI.

KypcoBas paboTa cOCTOUT U3 MOSICHUTENBHON 3alUCKU U FPaPUUECKOI YacTu.

[TosicuuTenpHas 3anMCKa JOKHA COJIEP/KAaTh B YKa3aHHOM MOCIIEI0BATENIbHOCTH:

- TUTYJIbHBIU JIUCT;

- 3aJJaHuE Ha KYpCOBYIO paloTy;

- COJIEpIKaHUE;

- BBEJCHHE;

- pacyeT NapaMeTPOB pPACHpPENEICHUS PECYPCOB D3JIEMEHTOB TEXHUYECKUX
CUCTEM,;

- 3aKJIIOYEHHUE;

- CIIMCOK MCIIOJIb30BaHHBIX UCTOUYHUKOB.



['padmyeckas 4yacTh KypcOBOW pabOThI JODKHA COCTOSITh W3  CIEAYIONINX
TUTAKaTOB:

- THCTOTpaMMa CepeIuHBl MHTEPBAJIOB, KPWUBas PaCHpPECIICHUs IIOTHOCTEH
BepostaocTeir f,(l;), Teopermueckyro xkpusyio pacnpeaeneuus f.(l;) u
BBIpaBHMBAlOIIAs (orubaroiias) KpuBas;

- rpaduxk P(l)) xpuBas BeposTHOCTH OC30TKa3HOH pabOTHI JeTald B
3aBUCUMOCTH OT HapaboTKH .

2 OGOCHOBAHMUE BBITIOJTHEHUSA KYPCOBOM PABOTBHI

1o pe3ynpTaTaM MHOIOYMCIEHHBIX UCCIIEI0BAHUI I010BAsI MPOU3BOIUTEIBLHOCTD
aBTOMOOWJIEH M B TOM 4YMCJII€ MX OCHOBHBIX TEXHHMYECKHX CHCTEM K KOHI[y CpOKa HX
ciyx0a cHmkaercs B 1,5 - 2 pa3a 1o CpaBHEHHIO C NEPBOHAYAJIBHOW, CHUXKAETCA
0€3011acHOCTh KOHCTPYKIIMM aBTOMOOMIIEH. 3a CPOK CIIy:KObl aBTOMOOMJISI pacXo/bl Ha
TEXHUUYECKOE OOCITYy’)KHUBAHUE U PEMOHT IIPEBOCXO/AT €r0 MEPBOHAYAIBHYIO CTOMMOCTh
B 5 - 7 pa3. Ilo3ToMy Ba)KHBIM HallpaBJI€HUEM, KaK MPU NPOEKTUPOBAHUU, TAK U IPU
HKCIUTyaTal[il aBTOMOOUJIEH SIBJISIETCS] TOYHAS U JOCTOBEpPHAs MPOTHO3UpyeMasl OlICHKa
OCHOBHBIX MOKa3aTeseil HaJIe)KHOCTU UX JeTalei.

B HacTtosmieit  kypcoBod  paboTe  paccMaTpUBAIOTCS  BONPOCHI IO
IPOTHO3UPOBAHUIO TAPAMETPOB CPEIHET0O M OCTATOYHOIO pPECypCcOB 3JIEMEHTOB
TEXHUYECKUX CUCTEM.

Onpenenenue mokasarened JT0JATOBEYHOCTH MOXKET OCYIIECTBIATHCS Ha OCHOBE
00pabOTKH JAaHHBIX, MOJYYEHHBIX MO pPE3yJibTaTaM HATYypHbIX HAOIIOJEHUN TPYMIbI
aBTOMOOUJIEH, KOTOPBIE AKCILTYaTHUPYIOTCA B ONPENEICHHBIX YCIOBUAX. [l 3THUX ke
Hesne MOryT ObIThb HCIIOJIB30BAaHbl IKCHEPUMEHTAJIbHbIE MaTepuaiabl MO BBIXOAY W3
CTpPOsI T€X WJIK UHBIX 3JIEMEHTOB TEXHHUUECKUX CHCTEM.

B pesynbrare i NpPOrHO3UPOBAHMS IOKAa3aTelIedl JOJITOBEYHOCTH MOXKET
COCTaBJISIThCS KOMOMHHMPOBAHHBIM MPOTHO3, MO3BOJSIONIMM  Y4ECTb MHOMXECTBO
¢akropoB. Ilpu wuCHOIB30BaHMM JAMATHOCTUYECKOM UWHGOpMaluu B Mpoliecce
OKCIUTyaTalli  aBTOMOOWIIEH Haubojee TMPOCTHIM CIIOCOOOM  MPOTHO3UPOBAHMUS
OCTaTOYHOTO pecypca JeTajiell U y3J0B aBTOMOOWIS SBJISETCS aHAIUTHYECKOE
MPOTHO3UPOBAHUE MO CTEIIEHHON MOJIETH.

Bo BBeneHuum HEOOXOAMMO NPHUBECTH OCHOBHBIE BHJIBI OTKA30B U3JEIUN U
TEXHUYECKUX CHUCTEM B IIpOllecCe OHKCIUTyaTallud, a TakK€ OCHOBHBIE IPUYMHBI
HEHUCIIPABHOCTEH.

B pe3ynbTaTe BRINMOTHEHUS! KYPCOBOM pabOThI CTYACHT IOJKEH:

- OBITb CLIOCOOHBIM K CUCTEMHOMY JE€HCTBUIO B TPO(ECCHOHATBHON CUTYalluH, K
aHaNIM3y M IUIAHUPOBAHHUIO CBOEH JEATEIbHOCTH, CaMOCTOSATEIbHBIM JACHCTBUSM B
IIPOU3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSX;

- OBITh CHOCOOHBIM K TIPAKTUYECKOH  JCATEIBHOCTH IO  PEIICHUIO
npodecCHOHANBHBIX 3a71a4, BaIeTh NPpo(peCCHOHATBLHON JEKCUKOI;

- OBITh CHOCOOHBIM HAyYHO OpraHM30BaThb CBOW TPyd U MPUMEHSTH
KOMIIBIOTEPHbIE TEXHHUKH W HOBBIE TEXHOJOTMH B cdepe mnpodeccrnoHalIbHOMI
NEesATEeIbHOCTH;



- OBITh OTBETCTBEHHBIM 32 BBINIOJHAEMYIO PabOTy, CHOCOOHBIM CaMOCTOSITEIIBHO
1 3 PeKTUBHO peraTh IpodaeMbl B TpodecCuOHaANIbHON cdepe.

3 ®OPMYJIMPOBKA 3ATAHUSA HA KYPCOBYIO PABOTY

B mporecce 3KcrulyataliMd TEXHUYECKMX CHCTEM HAOJIOAAJCS BBIXOA M3 CTPOs
pa3nu4HbIX 37eMeHTOB. bbuto 3aduxcupoBano N = 66 mepBBIX PEMOHTOB JeTalieit
CHCTEM TIpY HapaOOTKaX, MPUBEICHHBIX B TAONMIIC (BapUAHTHI 33 JaHU).

[Ipennonoxum, 4TO pacmpeesieHHe pecypca AJIEMEHTOB arperaTtoB U JeTajiei
TEXHUYECKHX CHCTEM JI0 TMEPBOTO PEMOHTA TMOJUMHSACTCS HOPMAIBHOMY 3aKOHY.
TpebyeTcs HaliTH mapaMeTphbl pacrupeaeneHus (MaTeMaTHYeCKoe OKUIAHWE M CpeaHee
KBaJpAaTUYHOE OTKIOHEHHWE), MPOBEPUTHh THUIIOTE3Y O BUIE 3aKOHA pacIpeeieHus,
paccuuTarh IJIOTHOCTh PACIpPEENICHUs], BEPOSITHOCTh 0€30TKa3HOW padOThl U CpeaHU

pecypc.

IIo pesynbrataM pacdy€ToB IMOCTPOUTH TMCTOTPAMMY M KPUBBIE IMIIUPUUYECKON U
TEOPETUYECKON MJIOTHOCTH PACHPEICIICHUsI BEPOSITHOCTEM, U BEPOSITHOCTH O€30TKAa3HOU
paboTel gerane u y3noB. KpuBble 3aBUCHUMOCTEH Jii HATJISIIHOCTH BBIMOJIHUTD
KOHTPACTHBIMH LIBE€TaMU (KpPacHbBIH, KENTHIN, 3eNIEHBIN, CHHU).



4 PACUET MMAPAMETPOB PACHPEJEJEHUS PECYPCOB DJIEMEHTOB
TEXHUYECKHUX CUCTEM 11O PE3YJIbTATAM JDKCIUIYATALIMHN

[TapameTpsl pacHpelneneHuss pPECypCcOB DJIEMEHTOB TEXHUYECKHX CHUCTEM
pPacCUMTHIBAIOTCS Ha OCHOBE OOpa0OTKM CTATUCTHUYECKOW MH(poOpManuu o0 OTKa3zax,
HAOMIOJaeMBIX B OKCIUTyaTalldd, W UCHOJB3YIOTCS Il pa3pabOTKU CTpaTeruu
NoJIepKaHUsT  pabOTOCTIOCOOHOCTH, OIIGHKH JIOJITOBEYHOCTH U 0€30TKa3HOCTU
KOHCTPYKIMHU U NOTPEOHOCTHU B 3alaCHBIX YACTSIX.

BeisiBum HanOombiee |ma 1 Haumenbiee |y, 3HaYeHUs: HApaOOTKH U OTIPEICITHM
MIMPUHY WHTEPBAJIOB TPYIIIUPOBAHUA IO POpPMYIIE:

Al = (Imax = Imin ) / ¥, TIC. KM, THE
I — oOmiee uncio uHTepBajioB (8-15)

Tabmuma 1 - 3uauenus pecypcos | ( paccTaBisioTCs MO BO3PACTAHMIO), THIC. KM.

2= (TBIC. KM)
Al = TBIC. KM.

[ToacunTaem 4acTOTHI MOMAJaHUS CIy4YalHON BETUYMHBI pecypca | B mHTEpBase
rpynmnupoBaHus. Beibepem HauanbHoe |, 1 KoHeuHOE | 3HAYCHHS BEIUYMHBI, KOTOPBIC

OepyTcst OirKe K HEITOUUCACHHOMY lmax B |min
lh=__;h= 2= v = . (TBIC. KM)

I 1 I I l4 Is I

YepTtuM npsiMyr0o 1 pa30MBaeM Ha HHTEPBAIBI PaBHBIC OT |min 10 |max THIC. KM.

OnpenenuM Kakoe KOJIWYECTBO PECYPCOB IMOMAAET B MHTEPBAIBI U OMPEICITAM
CEepelMHbl JTUX WHTEpBajoB. Jlisi ymoOCTBa TONB30BaHUS JAHHBIC BBIYMCICHHM
3aHecéM B TabmuIry 2.

Tabnuna 2 - OnpeaeneHre YaCTOThI MONAJIaHUs PECYPCOB B 3aIaHHbIE MHTEPBAJIbI

Ne I'paHuIBI MHTEPBAJIOB CepennHbI HHTEPBAJIOB YacroTa nonasaHus B
VHTEpBaja (TBIC. KM) (TBIC. KM) WHTEpBal , N;
1

2
3
4




OrmnpejiesieHre MapaMeTpOB U XapaKTEPUCTHK HOPMAJIbHOTO 3aKOHA. [IJIO0THOCTH
BepostHocTH T(l) HopMaabHOrO 3aKOHA UMEET BHUI:

1
f(I)_me |

IrJIC d U O - NapaMeTPpbl HOPMaAJILHOI'O 3aKOHA PACHpPECACICHUA,

Bpruuciaum matemMaTu4eckoe OXHAaHHUC a I10 (bOpMy.TIGI

a=%§(|i 'ni)’

rae I — 41ucjio0 UHTCPBAJIOB,
Ii — CCPCANHBI UHTCPBAJIOB,
Nj —9acToTa nomnaaaHus B UHTCPBAJIbI.

a= (TBIC. KM)

PaccuuTtaeM cpenHekBagpaTUYHOE OTKIOHEHHE © 1O opMyIie:

Zr:(li _a)2 N

O =

(N _ l) .~ (TBIC. KM)

BpruucnuMm 3HadYeHUs SMIIMPUUECKON TJIOTHOCTH PACHPENEIIEHUs] BEPOATHOCTEN
f,(l;) mo uHTEepBaTaM HapabOTKH:

n.
f(l)=——
) r-Al

PaccuntaeM HOPMHUpPOBAHHBIE U I[IEHTPUPOBAHHBIE OTKIOHEHHS CEpPEIUHBI
WHTEPBAJIOB:

OmnpenenuM 3HaYCHUS TCOPETUUECKOM TUIOTHOCTH PACIIPEICACHHS BEPOATHOCTEH
f.(li) mo popmyire:



rac

HOHY‘-ICHHBIG 3HAYCHUA paCdCTOB B CBCICM B Ta6J'II/IHy 3.

Tabnauma 3 - Tabnuia BEIYUCICHUN SMITMPUUCCKON U TEOPETUUECKOM
IUIOTHOCTH PACTIPEAECIEHUS BEPOATHOCTEW U HOPMUPOBAHHBIX U
LEHTPUPOBAHHBIX OTKJIOHEHUMN CEPEANHBI MHTEPBAIIOB

n;j

Yi

f(1)

fo(li)

f(1i)

Ny

N2

N3

Ny

[To pe3ynpTaraM pacyeToB CTPOMM Ha PHCYHKE | THCTOTpaMMy: SMIIUPHYECKYFO
KpHBYIO, pacmpeaencHue miotHocteil BepostHoctel f,(lj), TeopeTmueckyro kpuByro
pacnpenencnus f.(l)) u BeIpaBHHBAOIIYIO KPUBYIO.

0,013
-

0,009 -

0,008 o

0,007 o

0,006 -

0,005 -

0,004 -

0,003 o

0,002 +

0,001 +

In

—=— £3(li)

—e— fr(li)

—o— ormb.kpuBas "

|

)

r 25

- 20

+ 15

- 10

0

84

120

156

192

228

ol (i)

Pucynok 1 - [Ipumep ructorpamMmsl c€peIMHbI UHTEPBAJIOB, KPUBOM
pacnpenenenus miotHoctel BepositHocter f,(l;), TeopeTrueckoit kpuBoi

pacnpenenenus f.(l;) u BeipaBHHBaroIIel (orudaroiieil) KpuBOu



[IpoBepka coriacusi MEXAy SMIUPUYECKUM U TEOPETUYECKUM (HOPMAJIbHBIM)
3aKOHOM PacIpeeIeHHs [0 KpUTepHIo ¥~ I1upcoHa.

OmnpeeniM Mepy PacXOXICHHS J° MEKIY IMIHPHYSCKHM H TEOPETHICCKUM
pacupeneIeHUusIMU:

, i[ni o ni/]2

X = n./ 1

e N 1 N{ - CooTBeTCTBHE SMIIUPUYECKON U TEOPETUYECKON YaCTOTHI MOMAaHUS
CIIy4aiiHOM BEJIMYMHBI B I-bIli HHTEPBAJL.

151 yoGCTBA BBEIYHCIICHUI KPUTEPHIT 7~ OIPEISIINM 110 (hopMyIIe:

S0 - f,0)F
72 =N-Al .=
()

Beluucnum ymucno creneHei cBoOOAbl M ( IpH 3TOM HHTEPBANIBI, B KOTOPBIX
YacTOTHI Nj MEHbIIE 5-TH 00BETUHUM C COCETHUMH UHTEPBAJIaMu):

m=ry-k-1,

rJe 1 - YKHCI0 HHTEPBAJIOB MOIYYCHHOE IPH OO BEINHCHHH;
K — xoym4ecTBO mapaMeTpoB 3aKOHA PaCIIPEICIICHUSI.

HopMmanbHbIl  3aKOH  SIBJIISIETCST  ABYXIITAPAMETPUYECKMM M OIPEICIACTCS
MaTeMaTUYECKUM OXKHIaHUEM M CPEIHUM KBaJPaTHUYHBIM OTKIIOHEHHEM, T.¢. K=2.

Ilo 3HAYCHHSM ¥~ M M OMpPEaETHM BEpOSTHOCTS cornacus P(r°) TeopeTraeckoro
U DOMIMUPUYECKOTO U3MEpEeHus, ecau P ;(2 ) > 0,05, 3HAUUT SMIIUPHUECKOE
pacnpenesneHue Corjaacyercsi C HOpMaJIbHbIM 3aKOHOM PACIPEAECIICHHUS.

Omnpenenenue OLIEHOK MoKa3aTeaell HaaEKHOCTU AETAIIN:

- paccuuTaeM  3HA4YEHUE CpPENHEro pecypca R npu HOpMaabHOM 3aKOHE
pacrnpeesieHus, KOTOPbIA YUCIECHHO paBeH MaTEMaTUYECKOMY OXKUJAHUIO @, TOTOMY
R=a= (TBIC. KM);

- paccuMTaeM BEpOSTHOCTh OC30TKa3HOW pPaOOTHI 3JIEMEHTOB TEXHUYCCKUX
CHUCTEM I10 MHTEpBaJIaM HapabOTKu 1o GopmyJie:



N->n,

P(Ii) = I\;Zl

- IOCTPOUM KPHUBYIO BEPOSITHOCTH OE30TKAa3HON pabOThI JIEMEHTOB TEXHHUECKUX
cucreM P(l;) B 3aBucuMocTH OT ee HapaOOTKH |, Kak TOKa3aHO HA PUCYHKE 2.

P(i)

1,200

—o— P(l)

1,000

0,800 A

0,600 A

0,400 -+

0,200 -+

IR0

0,000

0 84 120 156 192 228 264 300

Pucynok 2 — IMpumep rpacduka P(l;) kpuBoii BeposiTHOCTH 0€30TKa3HOM PabOThI JETATH
B 3aBUCUMOCTH OT HapaboTkH |.
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Bapuant Nel

Bapuant Ne2

Bapuant Ne3

Bapuant Ne4

66,3
87,7
96,7
107,2
112,5
126,4

67,0
88,6
97,7
108,3
113,6
127,7

65,6
85,0
93,8
103,9
109,1
122,6

69,6
90,1
99,4
110,2
115,6
129,9

132,5
136,7
138
140,9
151,6
155

133,8
138,1
139,4
142,3
153,1
156,6

131,1
132,5
133,8
136,6
147,0
150,3

139,0
140,5
141,8
144,8
155,8
159,3

156,4
156,9
157
158
158,8
159,4

158,0
158,5
158,6
159,6
160,4
161,0

154,8
152,1
152,2
153,2
154,0
154,6

164,1
161,3
161,4
162,4
163,2
163,8

164,1
164,5
168,4
170,2
1727
173,9

165,7
166,1
170,1
187,2
190,0
191,3

162,4
159,5
163,3
179,7
182,4
183,6

172,2
169,1
1747
192,3
195,1
196,5

180,3

181
182,1
182,7
187,3
188,2

182,1
182,8
183,9
201,0
206,0
207,0

178,5
175,5
176,6
192,9
197,8
198,7

189,2
186,0
188,9
206,4
211,6
212,7

188,4
188,7
189,1
190,1
190,9
1945

190,3
190,6
191,0
209,1
210,0
214,0

186,5
186,8
187,2
204,9
205,8
209,7

1977
198,0
200,3
219,3
220,2
2243

197
198,5
200,2
205,7
206,8
211,3

199,0
200,5
202,2
226,3
227,5
232,4

195,0
196,5
198,2
221,7
2229
227,8

206,7
208,3
212,0
237,3
238,5
243,7

211,4
212
213,7
214
214,2
214,6

213,5
214,1
215,8
235,4
235,6
236,1

209,2
209,8
211,5
230,7
230,9
231,3

2218
222,4
226,3
246,8
247,1
247,5

219,6
220,8
221,7
223,7

226
226,5

221,8
223,0
223,9
246,1
248,6
249,2

217,4
218,5
219,4
241,1
243,6
2442

230,4
231,7
234,8
258,0
260,7
261,3

229,1
233,1
233,6
237,6
238,4
241,7

231,4
235,4
235,9
261,4
262,2
265,9

226,8
230,7
231,2
256,1
257,0
260,6

240,4
2446
2474
274,1
275,0
278,8

2419
2427
246,9
251,1
268,8
312,5

2443
245,1
249,4
276,2
295,7
343,8

239,4
240,2
2444
270,7
289,8
336,9

253,8
254,6
259,0
286,9
307,2
357,1



Bapuant Ne5

Bapuant Ne6

Bapuant Ne7

BapuanT Ne§

83,5
108,2
119,3
132,2
138,7
155,9

80,1
103,8
114,5
131,3
137,8
154,8

72,9
94,5
104,2
119,5
125,4
140,9

67,1
86,9
95,9
109,9
115,3
129,6

166,8
168,6
170,2
173,8
187,0
191,2

160,1
161,9
163,4
172,6
185,7
189,8

145;7
147,3
148,7
157,0
169,0
1727

138,4
139,9
141,3
149,2
160,5
164,1

196,9
193,5
193,6
194,9
195,9
196,6

189,0
185,8
185,9
193,5
194,5
195,2

172,0
169,1
169,2
185,8
186,7
187,4

163,4
160,6
160,7
176,5
177,4
178,0

206,6
202,9
197,4
217,3
220,5
222,0

198,3
194,8
189,5
215,8
219,0
220,5

180,5
177,2
172,5
207,2
210,2
211,7

171,5
168,4
163,8
196,8
199,7
201,1

227,0
223,2
213,5
233,3
239,1
240,3

217,9
214,3
204,9
231,6
237,5
238,6

198,3
195,0
186,5
222,4
228,0
229,1

188,4
185,3
177,2
211,3
216,6
217,6

237,2
237,6
226,3
247,8
248,8
253,5

227,7
228,1
217,3
237,9
238,9
243,4

207,2
207,5
1977
228,4
229,3
233,6

196,9
197,2
187,8
216,9
217,8
222,0

248,0
249,9
239,6
268,1
269,5
275,4

238,1
239,9
230,0
257,4
258,8
264,4

216,7
218,3
209,3
247,1
248,4
253,8

205,8
207,4
198,8
234,7
236,0
241,1

266,2
266,9
255,7
278,9
279,2
279,7

255,5
256,2
245,5
267,8
268,0
268,5

232,5
233,2
223,4
257,1
257,3
257,8

213,9
214,5
205,5
236,5
236,7
237,2

276,5
278,0
265,3
291,6
294,6
295,2

265,4
266,9
254,7
279,9
282,8
283,4

241,5
2429
231,8
268,7
271,5
272,1

222,2
223,4
213,2
247,2
249,8
250,3

288,4
293,5
296,9
328,9
330,0
334,5

276,9
281,7
285,0
315,7
316,8
321,2

252,0
256,4
259,4
303,1
304,1
308,3

231,8
235,9
238,6
278,8
279,8
283,7

304,6
305,6
310,9
344,3
368,6
428,5

292,4
293,3
298,4
330,5
353,8
4114

266,1
266,9
271,6
317,3
339,7
394,9

2448
245,6
249,8
2919
312,5
363,3
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Bapuant Ne9

Bapuant NelO

Bapuant Nel 1

Bapuant Nel2

63,6
84,1
92,7
102,8
107,9
121,2

68,0
90,0
99,2
110,0
1154
129,7

61,0
79,1
87,2
96,7
101,4
114,0

70,7
91,6
101,0
111,9
117,5
132,0

127,1
1311
132,3
1351
1454
148,6

136,0
140,3
141,6
144.6
155,5
159,0

122,0
123,3
124,4
127,1
136,7
139,8

141,2
1427
1441
1471
158,3
161,8

150,0
150,5
150,6
151,5
152,3
152,9

160,5
161,0
161,1
162,1
162,9
163,6

1440
141,5
141,6
142,5
143,2
143,7

166,7
157,0
157,1
158,1
158,9
159,5

96,8
167,1
171,1
172,9
175,4
176,7

187,3
187,7
192,2
211,6
2147
216,2

151,1
148,3
151,9
167,2
169,6
170,8

174,9
164,6
170,1
187,2
190,0
191,3

106,3
183,9
185,0
185,6
190,3
191,2

205,8
206,6
207,8
227,1
232,8
233,9

181,3
178,3
179,4
196,0
200,9
201,9

192,2
181,1
183,9
201,0
206,0
207,0

1111
191,7
192,1
193,1
193,9
197,6

215,0
215,4
215,8
236,3
237,3
241,8

189,4
189,7
190,1
208,2
209,1
213,0

200,8
192,8
195,0
213,5
214,4
218,4

116,2
201,7
203,4
209,0
210,1
214,7

224.,8
226,5
228,5
255,7
257,1
262,6

198,1
199,6
201,3
225,3
226,5
231,4

210,0
202,8
206,4
231,0
232,2
237,3

124,6
2154
217,1
217,4
217,6
218,0

241,3
242,0
243,9
266,0
266,3
266,7

212,6
213,2
2149
234,4
234,6
235,0

225,3
216,6
220,4
240,3
240,5
241,0

129,5
224,3
225,2
227,3
229,6
230,1

250,6
252,0
253,0
278,1
280,9
281,5

220,8
222,0
2229
245,0
247,5
248,0

234,1
235,3
238,5
262,1
264,8
265,4

1351
236,8
237,3
2414
242,2
245,5

261,5
266,0
266,6
295,3
296,3
300,4

230,4
234,4
234,9
260,2
261,1
264,7

244,2
248,5
251,3
278,4
279,4
283,2

245,7
246,6
250,8
255,1
273,1
317,5

276,1
277,0
281,8
312,1
334,1
388,4

243,2
2440
248,3
275,0
2944
342,2

257,8
258,7
263,2
291,5
312,0
362,8
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Bapuant Nel3

Bapuant Nel4

Bapuant Nel5

Bapuant Nel6

80,9
104,8
115,5
128,1
134,4
151,0

77,2
100,0
110,3
126,5
132,7
1491

74,1
96,0
105,8
121,4
127,4
1431

72,5
93,9
103,5
118,7
124,6
140,0

161,6
163,3
164,9
168,3
181,1
185,2

154,3
155,9
157,4
166,2
178,8
182,9

148,1
149,6
151,0
159,5
171,6
175,5

149,5
1511
152,6
161,1
173,3
177,2

190,8
187,5
187,6
188,8
189,7
190,5

182,1
178,9
179,1
186,4
187,3
188,0

174,8
1717
171,8
188,7
189,7
190,4

176,5
173,4
173,6
190,6
191,6
192,3

200,2
196,5
191,3
210,5
213,6
2151

191,1
187,6
182,6
207,9
210,9
2124

183,4
180,1
175,2
210,5
213,5
215,0

185,2
181,8
177,0
212,5
215,7
217,2

219,9
216,3
206,8
226,0
231,7
232,8

209,9
206,4
197,4
223,1
228,7
229,8

201,5
198,1
189,5
225,9
231,6
232,7

203,5
200,1
191,3
228,2
233,9
235,0

229,8
230,2
219,2
240,0
241,0
245,6

231,3
231,7
220,7
241,6
242,7
247,2

210,5
210,8
200,8
232,0
233,0
237,4

212,6
212,9
202,8
234,3
235,3
239,7

252,0
253,9
243,4
272,4
273,8
279,8

241,9
243,7
233,7
261,5
262,9
268,6

220,1
221,8
212,6
251,0
252,4
257,9

222,3
224,0
214,8
253,5
254,9
260,4

270,4
271,2
259,8
283,4
283,6
284,2

259,6
260,3
249,4
272,0
272,3
272,8

236,2
236,9
227,0
261,1
261,4
261,9

231,0
2317
222,0
255,4
255,7
256,1

280,9
282,4
269,5
296,2
299,3
299,9

269,6
271,1
258,8
284,4
287,3
287,9

245,4
246,7
235,5
273,0
275,8
276,4

240,0
241,3
230,3
267,0
269,7
270,3

293,0
298,1
301,6
334,1
335,2
339,9

281,3
286,2
289,5
320,7
321,8
326,3

256,0
260,5
263,5
307,9
308,9
313,2

250,4
254,7
257,7
301,2
302,2
306,3

309,4
310,4
315,8
349,8
374,4
435,3

297,0
298,0
308,2
335,8
359,5
417,9

270,3
271,2
2759
322,4
345,1
401,2

248,7
249,5
253,8
296,6
317,5
369,1
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Bapuant Nel7

Bapuant Nel8

Bapuant Nel9

BapuanT Ne20

69,3
91,7
101,1
112,1
117,6
1321

69,1
914
100,8
1117
117,3
131,8

62,0
80,3
88,6
98,2
103,1
115,8

71,8
93,0
102,6
113,7
119,3
134,1

138,5
142,9
1442
147,3
158,5
162,0

138,1
142,5
143,8
146,9
158,0
161,6

123,9
125,2
126,4
129,1
138,9
142,0

143,5
145,0
143,5
146,5
157,7
161,2

163,5
164,0
164,1
165,2
166,0
166,6

163,0
163,5
163,7
164,7
165,5
166,2

146,3
139,9
140,0
140,9
141,6
146,0

169,4
159,5
156,5
157,5
158,3
158,9

105,5
182,2
186,5
188,5
191,2
192,6

190,3
190,7
195,3
214,9
218,1
219,6

153,5
146,7
150,2
165,3
167,7
173,5

1777
167,2
169,4
186,5
189,2
190,5

115,9
200,4
201,6
202,3
207,4
208,4

209,0
209,9
211,1
230,7
236,5
237,7

184,2
176,3
177,4
193,8
198,7
205,1

195,2
184,0
183,2
200,2
205,2
206,2

112,8
194,7
195,2
196,2
197,0
200,7

218,4
218,8
219,3
240,1
241,1
245,6

192,5
187,6
188,0
205,9
206,7
216,4

204,0
195,8
194,2
212,6
213,5
217,6

118,0
204,9
206,6
212,3
213,4
218,1

260,6
262,6
264,8
296,3
297,9
266,8

201,2
202,8
204,5
228,9
230,1
235,1

213,3
206,0
205,6
230,1
231,3
236,3

126,6
218,8
220,5
220,9
221,1
221,5

279,6
280,4
282,7
308,3
308,6
271,0

215,9
216,6
218,3
238,1
238,3
238,8

228,9
220,0
219,5
239,4
239,6
240,0

131,5
227,9
228,8
230,9
233,2
233,8

290,5
292,1
293,2
322,3
325,6
286,0

2243
225,6
226,5
248,9
251,4
252,0

237,8
239,1
237,6
261,1
263,8
264,4

137,2
240,6
241,1
245,2
246,0
249,4

303,0
308,3
309,0
342,3
343,4
305,2

234,0
238,1
238,6
264,3
265,2
268,9

248,1
252,4
250,3
277,3
278,2
282,1

249,7
250,5
254,8
259,1
277,4
322,5

320,0
321,0
326,6
361,7
387,2
394,6

247,1
247,9
252,2
279,4
299,1
347,7

261,9
262,8
267,3
296,1
317,0
368,5
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Bapuant Ne21

Bapuant Ne22

Bapuant Ne23

Bapuant Ne24

82,2
106,4
117,4
130,1
136,6
153,4

78,4
101,6
112,0
128,5
134,8
151,5

72,6
94,1
103,7
118,9
124,8
140,2

73,0
94,5
104,2
119,5
125,4
140,9

164,2
165,9
167,5
171,0
184,0
188,1

156,7
158,4
159,9
168,9
181,7
185,8

145,1
146,6
148,0
156,3
168,2
172,0

150,6
152,2
153,6
162,2
174,6
178,5

193,8
190,4
190,6
191,8
210,6
193,5

174,8
171,8
171,9
178,9
179,8
180,5

171,3
168,3
168,4
184,9
185,9
186,6

1777
1747
174,8
191,9
192,9
193,6

222,2
218,2
212,3
233,7
237,1
218,5

183,4
180,1
175,3
199,5
202,5
203,9

179,7
176,5
1717
206,2
209,3
210,7

186,5
183,1
178,2
2140
217,2
218,7

223,4
248,7
237,8
259,9
266,4
267,7

201,5
198,2
189,5
214,2
219,6
220,7

197,4
194,2
185,7
2214
227,0
228,1

204,9
201,5
192,7
229,8
235,5
236,7

233,4
233,8
222,7
243,9
267,6
249,5

222,1
222,4
211,9
232,0
233,0
237,4

206,3
206,6
196,8
227,3
228,3
232,6

214,1
214,4
204,3
235,9
236,9
241,4

256,0
257,9
247,3
276,7
304,0
284,2

232,2
234,0
2243
251,0
252,4
257,9

223,6
225,3
216,0
255,0
256,4
262,0

225,8
227,6
218,2
257,5
258,9
264,6

274,7
275,5
263,9
287,9
314,8
288,7

249,2
249,9
239,4
261,1
261,4
261,9

240,0
240,6
230,6
265,3
265,5
266,0

234,7
235,4
225,5
259,5
259,7
260,2

285,3
286,9
273,8
300,9
332,2
304,7

258,9
260,3
248,4
273,0
275,8
276,4

249,3
250,6
239,2
277,3
280,2
280,8

243,8
245,1
234,0
271,2
274,0
274,6

297,7
302,9
306,4
339,4
372,1
345,3

270,1
274,8
278,0
307,9
308,9
313,2

260,1
264,6
267,7
312,8
313,9
318,2

254,4
258,8
261,8
305,9
307,0
311,2

314,3
315,4
320,8
355,3
415,6
4422

285,1
286,1
291,0
322,4
345,1
401,2

274,6
275,5
280,3
327,5
350,6
407,6

252,6
253,5
257,8
301,3
322,5
375,0
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Bapuant Ne25

Bapuant Ne26

Bapuant Ne27

Bapuant Ne28

75,3
97,6
107,6
123,4
129,5
145,5

52,1
68,9
75,9
84,2
88,4
99,3

52,6
69,6
76,7
85,0
89,2
100,3

51,5
66,8
73,6
81,6
85,7
96,3

155,5
157,1
158,6
167,5
180,2
184,3

104,1
107,4
108,4
110,7
119,1
1217

105,1
108,4
109,5
111,8
120,3
123,0

103,0
104,1
105,1
107,3
115,4
118,0

183,5
180,3
180,5
198,2
199,2
199,9

122,8
123,2
123,3
124,1
1247
125,2

124,1
1245
124,5
125,3
126,0
126,4

121,6
119,5
119,6
120,3
120,9
121,4

192,6
189,1
184,0
221,0
224,3
225,8

128,9
129,2
132,3
133,7
135,6
136,6

130,2
130,5
133,6
147,0
149,2
150,2

127,6
125,3
128,2
141,2
143,2
1442

211,6
267,1
255,4
304,6
312,3
313,8

141,6
1422
143,0
1435
1471
147,8

143,0
143,6
1445
157,8
161,8
162,6

140,2
137,8
138,7
151,5
155,3
156,1

221,1
284,3
270,8
312,8
314,1
320,0

148,0
148,2
148,5
149,3
149,9
152,8

149,5
149,7
150,0
164,2
164,9
168,0

146,5
146,7
147,0
161,0
161,6
164,7

233,2
301,7
289,2
341,4
343,3
350,7

154,7
155,9
157,2
161,6
162,4
166,0

156,3
157,5
158,8
1777
178,7
182,6

153,1
154,3
155,6
1742
175,1
178,9

242,3
312,0
299,0
344,0
344,3
345,0

166,0
166,5
167,8
168,1
168,2
168,5

167,7
168,2
169,5
184,9
185,1
185,4

164,3
164,8
166,1
181,2
181,4
181,7

251,7
325,0
310,2
359,6
363,3
364,1

172,5
173,4
174,1
175,7
177,5
177,9

1742
175,2
175,9
193,3
195,3
195,7

170,7
1717
172,3
189,4
191,3
191,8

262,6
267,2
270,3
315,9
317,0
321,4

179,9
183,1
183,5
186,6
187,2
189,8

181,7
184,9
185,3
205,3
206,0
208,8

178,1
181,2
181,6
201,2
201,8
204,6

260,8
261,7
266,2
311,1
333,0
387,2

190,0
190,6
193,9
197,2
211,1
245,4

191,9
192,5
195,9
216,9
232,2
270,0

188,1
188,7
191,9
212,6
227,6
264,6
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Bapuant Ne29

Bapuant Ne30

54,6
70,8
78,1
86,5
90,8
102,0

65,6
85,0
93,7
103,8
109,0
122,4

109,2
110,3
111,4
113,7
122,4
1251

131,0
132,4
133,7
136,5
146,9
150,1

128,9
126,7
126,7
127,5
128,2
128,7

154,7
152,0
152,1
153,1
153,8
154,4

135,2
132,8
137,2
151,0
153,3
154,3

162,3
159,3
155,1
170,7
173,2
174,4

148,6
146,1
148,4
162,1
166,2
167,0

178,3
175,3
167,7
183,2
187,8
188,7

155,3
155,5
157,3
172,2
172,9
176,2

186,3
186,6
1777
194,6
195,4
199,1

162,3
163,6
166,5
186,4
187,3
191,4

194,8
196,3
188,2
210,6
211,7
216,3

174,2
1747
177,8
193,9
194,1
194,4

209,0
209,6
200,9
219,1
219,3
219,7

181,0
181,9
184,4
202,7
204,7
205,2

217,2
218,3
208,4
229,0
231,4
231,9

188,8
192,1
194,3
215,3
216,0
219,0

226,5
230,5
233,2
258,3
259,2
262,8

199,3
200,0
203,5
2254
241,2
280,5

239,2
240,0
2441
270,4
289,5
336,6
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